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Revestimentos exteriores

Tracos de misturas
determinados em laboratoério

de construcoOes antigas em taipa

Fig. 1 - Construgoes em estudo (da esquerda para a direita): Porches, Sesmarias, Montes de Cima, Ardo e Pincho

As construcdes em terra assumem, na histéria da construcao

nacional, um papel muito relevante quando enquadradas num

cendrio particular ao nivel social, econémico e geografico, que

criou as condi¢des propicias a sua expansao, com especial relevan-

cia na zona Sul do pais e, nomeadamente, no Alentejo e Algarve.

INTRODUCAO

No ambito da dissertacao de Mes-
trado em Construcao do primeiro
autor no Instituto Superior Técnico,
foram realizados ensaios de carac-
terizacdo, em colaboragdo com o
Laboratério Nacional de Engenharia
Civil (LNEC), permitindo estabe-
lecer consideragdes de andlise que
visam a compreensao dos fenéme-
nos de degradacao de revestimentos
deste tipo de edificios. A seleccao
das amostras recolhidas cumpriu os
seguintes critérios:

1. Tipo de suporte: taipa;

2. Tipo de revestimento: revestimen-
to exterior;

3. Zona geografica: Barlavento algar-
Vio;

4. Tipologia construtiva: habitacao
corrente, de 1 ou 2 pisos acima do
nivel do solo;

5. Epoca de construgao: periodo
compreendido entre 1850 e 1950.
Respeitando o ambito das constru-
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¢oes alvo, foram seleccionadas cinco
construcodes (fig. 1), distribuidas no
espaco geografico em andlise, com
as seguintes designagdes (em refe-
réncia directa a sua localizacao no
Barlavento algarvio): 1. Sesmarias; 2.
Arao; 3. Montes de Cima; 4. Pincho
e 5. Porches.

A definicao do traco ideal em arga-
massas de revestimentos exteriores
de construgdes em taipa é dificil e
pouco consensual.

DETERMINACAO DO RESIDUO
INSOLUVEL (RI)-METODOLOGIA
DE CARACTERIZACAO

A execucao de ensaios de dissolucao
acida aplicados aos revestimentos
tradicionais a base de cal recolhi-
dos in situ teve como objectivo cen-
tral a determinacao aproximada do
traco das argamassas utilizadas. O
procedimento de ensaio de determi-
nacao da percentagem de residuo
insoluvel por via da dissolucao acida

foi desenvolvido conforme procedi-
mentos e metodologia descritos em
publicacdes no ambito de projectos
de investigacao decorridos no LNEC
(VEIGA, M. R,; Aguiar, J.; SILVA, A.
S.; CARVALHO, E. (2001); SILVA, A.
S. (2002); SILVA, A. S. (2003). O ensaio
foi realizado no Departamento de
Materiais do LNEC.

O processo de dissolucao acida por
ataque de é&cido cloridrico (HCI)
resulta na obtencao de uma parcela
nao solavel, designada por residuo
insolavel (RI), a qual se pode fazer
corresponder, de forma aproximada,
a parcela de agregados de natureza
nao calcéria. O ensaio foi realizado
para trés das cinco construcoes em
estudo - Pincho, Montes de Cima e
Sesmarias.

A execucao do ensaio consiste na
realizacao das fases principais que
sao descritas de seguida.

Preparacao de amostras de revesti-
mento:

1. remocado com estilete de camadas
de proteccao superficiais - pinturas
ou peliculas de caiagao;

2. desagregacao cuidada das amos-
tras resultantes de forma a nao alte-
rar a granulometria original dos
agregados usados;

3. secagem em estufa a 105°C até esta-
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Fig. 2 - Fases principais do processo de ataque e obtengao do residuo insoliivel (da esquerda para a direita e de cima para baixo): adicdo de solugdo de dcido cloridrico;
dissolugdo e sedimentagio; recuperagio de residuo insoliivel para o cadinho; decantagio por vicuo; secagem de cadinhos contendo o residuo insoliivel

bilizacao da massa ap6s secagem por
um periodo minimo de 12h; introdu-
cao das amostras desagregadas no
exsicador para manter um nivel de
humidade minimo; em simultaneo
secagem e posterior determinacao da
massa dos seis cadinhos com coloca-
cao prévia de membrana filtrante.

Ataque acido:

1. recurso a recipiente de agua pura
- aquecimento em placa eléctrica;

2. colocagao de cadinho no recipien-
te de vacuo; selagem de juntas;

3. adigao de dgua quente com esgui-
cho para dissolver; desagregacao de
alguns granulos;

4. adicao gradual de HCI e agitacao;
decantagao sobre placa eléctrica;
adicao gradual de HCI ap6s reaccao
estabilizada; sedimentacao (fig. 2);
5. processo de decantagao do con-

teido do copo (RI e parcela dissol-
vida) no interior do cadinho para
filtragem por vacuo.

Resultam seis cadinhos contendo a
parcela insolavel (RI), ainda hami-
da, das amostras de revestimento.
Os cadinhos sao entdo secos em estu-
fa e sdo realizadas determinagoes de
massa sucessivas até se registar a
estabilizacao da massa.

O teor de residuo insoltivel em
acido (RI) é expresso em percenta-
gem por:

(¢, -9

m

%Residuo Insoluvel = x 100

sendo:

m - massa da parcela (toma) de
amostra de revestimento em ensaio;
¢ - massa do cadinho vazio;

¢, - massa do cadinho mais residuo
insolavel apds secagem.

ANALISE DOS RESULTADOS.
CONCLUSOES

A aplicacao da metodologia descri-
ta para a determinacao do residuo
insolavel por ataque &cido das trés
amostras ensaiadas - Pincho, Montes
de Cima e Sesmarias, resultou nos
graficos que constam da fig. 3.
Durante o processo de ataque acido
das amostras através de solucdo
de acido cloridrico, verificou-se
um nivel superior de reaccao ao
acido nas amostras desagregadas
das construcoes de Montes de Cima
e de Sesmarias, tendo-se registado
um nivel de efervescéncia bastante
mais evidente do que aquele a que
se assistiu durante o ataque acido
da mistura da construcao de Pincho.
Esta evidéncia é, alids, coerente com
a percentagem de residuo insolavel
obtida para as vérias amostras de

Pedra & Cal n.° 37 Janeiro . Fevereiro . Marco 2008



-ESTUDO DE CASO

Ensaio de residuo insoltvel (RI)

100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

B parcela soluvel (%)
O Parcela insoluvel (%)

% da amostra

Sesmarias

Fincho Montes de Cima

Fig. 3 - Parcela soliivel e parcela insoliivel (RI) para os 3 revestimentos ensaiados

revestimento, em que se sublinha
a percentagem da construcao de
Pincho - cerca de 96%.

As construgoes de Montes de Cima
e Sesmarias apresentam percen-
tagens de residuo insoluvel infe-
riores - 64,4% e 79,7%, respectiva-
mente. A maior efervescéncia des-

Assumindo essa premissa, as amos-
tras ensaiadas apresentam os tra-
gos aproximados, em peso, indica-
dos no Quadro 1.

Os tracos em massa acima apre-
sentados traduzem a relacao entre
a parcela insolavel (de agrega-
dos) e os carbonatos que resultam

tas ultimas amostras durante o
ataque acido estd associada a uma
maior percentagem de constituin-
tes de base calcaria, em particular
de ligante - cal.

das seguintes reaccdes, ocorridas
durante o ataque acido:

CaO +H,0 - Ca(OH ),
Ca(OH), +CO, — CaCO

Quadro 1 - Relagdo entre parcela soliivel e parcela insoliivel

Parcela solavel presente de | Parcela insoltvel de base
base calcaria (carbonatos) nao calcaria (agregados)
Pincho it 24,6
Montes de Cima il 18
Sesmarias it 39
Quadro 2 - Tragos dos revestimentos, em massa
Ligante (cal) Agregados
Pincho il 333
Montes de Cima i 24
Sesmarias 1 5,9
Quadro 3 - Tragos dos revestimentos, em volume aparente
Ligante (cal) Agregados
Pincho il 17,8
Montes de Cima 1 1.3
Sesmarias il 2,8
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Por analise de natureza quimica,
resulta que o peso de Ca(OH),
da cal incorporada representa 74 %
da massa dos carbonatos gerados
(CaCO,). Resultam, portanto, os
tracos constantes do Quadro 2.

De forma a obter os tragcos volumé-
tricos, consideraram-se as seguin-
tes massas especificas aparentes:

1. ligante: 800 kg/m?
2. agregados: 1500 kg/m?

Aplicando as massas especificas apa-
rentes as massas de ligante e agrega-
dos em cada um dos revestimentos,
obtém-se os tragos volumétricos que
constam do Quadro 3.

Os revestimentos das construgoes
de Montes de Cima e de Sesmarias
apresentam tragos que se enqua-
dram nas dosagens correntes para
argamassas a base de cal. O reves-
timento da constru¢do de Pincho
revela um traco invulgar, podendo
estar associado a incorporacao de
barro (terra com elevado teor argilo-
S0), caso em que, como esse material
nao é dissolvido pelo acido cloridri-
co, surgiria como residuo insolavel;
esta situagdo é frequente em alterna-
tiva aos rebocos cujo ligante princi-
pal é a cal, principalmente quando o
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